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रसायनशास्त्र



वैदिक धातूशास्त्र

• धातूशास्त्राची व्याख्या अशी प्रदिया आहे जी धातूांच्या शुद्ध स्वरूपात

काढण्यासाठी वापरली जाते. माती, चुनखडी, वाळू आदि खडक याांच्यात

दमसळलेल्या धातूांची सांयुगे खदनजे म्हिून ओळखली जातात.कमी दकमतीत

खदनजाांपासून धातू व्यावसादयकररत्या काढले जातात . ही खदनजे ओर

म्हिूनओळखली जातात.
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पररचय

भारताला मेटलर्जिकल कौशल्याची उच्च परंपरा आहे.

• भारतीय धातूशास्त्राच्या इर्तहासाचे दोन महत्त्वाचे स्त्रोत म्हणजे पुरातत्व उत्खनन

आर्ण सार्हत्यिक पुरावे . भारतीय उपखंडातील धातूचा पर्हला पुरावा

बलुर्चस्तानमधील मेहरगढ येथून र्मळतो, र्जथे एक लहान तांब्याचा मणी सुमारे

6000 ईसापूवि होता.

• पुरातत्व उत्खननात असे र्दसून आले आहे की हडप्पाच्या धातूकारांनी अरावली

र्हल्स , बलुर्चस्तान र्कंवा िापलीकडे तांबे धातू र्मळवले. मानव आर्ण प्राण्ांच्या

अनेक कांस्य मूती हडप्पाच्या र्िकाणांवरून सापडल्या आहेत



पररचय

• र्संधमधील मोहेंजोदारो आर्ण पंजाबमधील हडप्पा येथील पद्धतशीर उत्खनन दशिर्वते
की पररपक्व हडप्पा काळात, धातू कामगारांनी धातुकौशल्य पूणि केले.

• हडप्पानी र्मश्रधातूसािी र्टन,आसेर्नक, र्शसे, अँर्टमनी इिादी धातू वापरतात .

• िांनी ई.पू.च्या र्तसऱ्या सहस्राब्दीच्या सुरुवातीच्या काळात धातूच्या कात्यटंगचे मेणाचे
तंत्रही पररपूणि केले होते.

• िांनी र्शसे, चांदी, सोने आर्ण तांबे यांसारख्या धातंूमधून र्वर्वध वसू्त र्वतळवून
बनवल्या.

• िांनी कथील आर्ण आसेर्नक वापरून कलाकृती बनवण्ासािी तांब्याची कडकपणा
सुधारली.

• वेदांमधे्य सोने, चांदी, तांबे, कथील, र्शसे, लोखंड आर्ण िांचे र्मश्र धातु यांसारख्या
धातंूचे उत्खनन आर्ण प्रर्िया यांचा उले्लख आहे.



ताांबे

 तांबे धातूर्वज्ञान उपखंडातील तांबे आर्ण कांस्य यांचा वापर शसे्त्र, साधने आर्ण स्वस्त दार्गने बनवण्ासािी
केला जात असे .

 मोहेंजोदारो येथे सापडलेल्या तांब्यामधे्य मोठ्या प्रमाणात र्शसे आर्ण तांब्यापासून बनवलेल्या काही वसू्त
आहेत ज्यात र्नकेल देखील आहे. मोहेंजोदारो येथे तांबे आर्ण आसेर्नकचा र्मश्रधातू वापरला गेला..

 तांब्याच्या संसाधन के्षत्रांपैकी एक म्हणजे अरवली पवितरांगा . अरवली डोगंरात तांबे, र्शसे, चांदी आर्ण जस्त
धातंूचे सािे आहेत. या प्रदेशातील तांबे धातूमधे्य ४ ते ८ टके्कआसेर्नक असते.

 हडप्पा आर्ण मोहेंजोदारो येथून र्मळणाऱ्या अनेक तांब्याच्या वसंू्तमधे्य आसेर्नकचे प्रमाण जास्त असते.
यावरून असे सूर्चत होते की हडप्पा संसृ्कतीतील धातू कामगारांनी या अरवली डोगंराळ प्रदेशातून तांबे धातू
र्मळवले.

 राजस्थानमधे्य, तांबे खाण के्षत्र अरवली टेकड्ांच्या पूवेकडील बाजूस आहे जे भरतपूर, अलवर आर्ण
ईशाने्यतील खेत्री प्रदेशापासून उदयपूरच्या दर्क्षणेपयंत पसरलेले आहे.

 उदयपूर र्जल्ह्यातील राजपूर दररबा येथे खोल खाणकाम झाल्याचे पुरावे आहेत



नाल पासून र्मळालेला कुऱ्हाडीच्या तुकड्ाचे रासायर्नक र्वशे्लषण ते 94% शुद्ध

तांबे आर्ण 5% र्नकेलचे बनलेले आहे .

चॅल्कोपायराइट धातू मुबलक प्रमाणात असूनही , धातूमधे्य तांब्याची टके्कवारी

कमी आहे, परंतु अनेक तपासलेल्या नमुन्यांमधे्य तांब्याची टके्कवारी 98 टके्क

असल्याचे आढळूनआले.

ही शुद्धता सध्याच्या त्यिटर कॉपरच्या शुद्धतेशी समतुल्यआहे.

तांबे सतत 98 टके्क शुद्धतेमधे्य ओअर डर े र्संग, रोत्यटंग, फ्लत्यसंग आर्ण

काढण्ाचे पुरावे हे र्सद्ध करतात की धातुकमि प्रर्ियेच्या प्रगत अवस्थेपयंत

पोहोचले होते आर्ण चाल्कोर्लर्थक काळात िाची देखभाल केली गेली होती.

ताांबे



लोखांड

• गंगेचे खोरे आर्ण र्वंध्य टेकड्ांच्या मध्यवती भागात अलीकडील उत्खननात असे
र्दसून आले आहे की लोखंड र्वतळण्ाची आर्ण लोखंडाच्या कलाकृती तयार
करण्ाची कला पूवि र्वंध्यांमधे्य प्रर्सद्ध होती आर्ण ती मध्य गंगा मैदानात वापरली
जात होती .

• भारतातील असुर मंुडा आर्ण आगररया जमाती या लोखंडाच्या र्नर्मितीशी संबंर्धत
मुख्य जमाती आहेत. आगररया जमाती मोठ्या प्रमाणात लोखंड र्वतळवण्ाचा
सराव करत असे. ही जमात आंध्र प्रदेश, मध्य प्रदेश, पूवि उत्तर प्रदेश, र्बहार आर्ण
ओररसा येथे राहते.



लोखांड

 कमरजोडा, र्चगलाबेचा आर्ण र्जरागोरा येथील आर्दवासी, जे िांची पारंपाररक भट्टी बांधू शकत होते

आर्ण लोखंडी फुले तयार करण्ासािी ती चालवत होते.

 या भट्टी पूवि-आकाराच्या वि मातीच्या र्वटांचा वापर करून काळजीपूविक र्डझाइन आर्ण बांधण्ात

आल्या होिा. र्वटांमधे्य वापरण्ात येणारी रीफॅ्रक्टरी र्चकणमाती ऑपरेशनच्या र्िकाणाजवळील

र्िकाणांहून र्मळर्वली गेली.

 या आर्दम भट्ट्ांमधे्य शाफ्ट टेपर, बॉश ते टॉप व्यास आर्ण बॉश अँगल यांसारखे र्डझाइन र्नकष 1960-

70च्या आधुर्नक िाट फनेसेससारखेच असल्याचे आढळून आले आहे.
 प्राचीन भट्टीचंा व्यास तुलनेने मोिा असतो कारण ते अधि-घन सं्पज लोह आर्ण द्रव सॅ्लग र्वतळलेले काट

लोह आर्ण सॅ्लग ऐवजी तयार करतात कारण र्िसूळपणामुळे काट आयनिवर फोर्जंग ऑपरेशन शक्य

नाही.



लोखांड

 घन अवस्थेत कोळशाने लोह धातू कमी केल्यावर ते सत्यिद्र लोखंडाचे िोकळे तयार करतात.

म्हणून, कमी झालेल्या लोखंडी िॉकला सं्पज आयनि िॉस देखील म्हणतात . हॉट फोर्जंगद्वारे

सत्यिद्रता काढून टाकल्यानंतरच या सामग्रीमधून कोणतेही उपयुक्त उत्पादन र्मळू शकते.

िामुळे र्मळणाऱ्या लोखंडाला रॉट आयनन असे म्हणतात . प्राचीन लोखंडी से्मल्टसिने साध्य

केलेले प्रर्िया र्नयंत्रण इतके जास्त होते की ते दिल्लीतील जगप्रर्सद्ध लोह सं्तभासारख्या

वसंू्तच्या र्नर्मितीसािी वापरल्या जाणाऱ्या जवळजवळ एकसमान दजािचे 6-10 टन लोह (रॉट

आयनि)तयार करूशकत होते .

कोरीव संसृ्कत र्शलालेख गुप्तकाळात इतर र्िकाणाहून येथे आणल्याचे सूर्चत करते.

लोखंडाव्यर्तररक्त सं्तभाच्या रॉट इस्त्रीमधे्य उपत्यस्थत घटकांची सरासरी रचना 0.15% C,

0.05% Si, 0.05% Mn , 0.25% P, 0.005% Ni, 0.03% Cu आर्ण 0.02% N आहे .

सं्तभाचा सवाित महत्वाचा पैलू म्हणजे सुमारे 1,600 वषांपासून



लोखंड

 धातूची उच्च शुद्धता (> 99 टके्क) आर्ण केवळ हार्नकारक घटकांच्या खुणा आर्ण स्वि

वातावरणामुळे ते गंजण्ापासून प्रर्तबंर्धत होते. तसेच अलीकडेच, बालसुब्रमण्म यांनी स्पष्ट केले

आहे की खांबावर लोह हायडर ोजन फॉसे्फटचा संर्मश्र थर गंजण्ापासून प्रर्तबंर्धत करतो.

जलद औद्योर्गकीकरण आर्ण र्दल्ली आर्ण आसपासच्या रहदारीत होणारी वाढ यामुळे

वातावरणात सल्फरयुक्त वायू वाढत आहेत. हे अर्नयंर्त्रत रार्हल्यास, गंज होऊन खांबाचा मॅर्टरस

कमकुवत होऊ शकतो .

 आणखी एक प्रर्सद्ध लोखंडी सं्तभ मंगळुरूजवळील एका शहरातील कोडाचारी टेकडी येथील

मूकांर्बका मंर्दरात आहे . तेही िाच कालखंडातील आहे. कोणाकि येथील सूयिमंर्दरात पडलेले

लोखंडी तुळके आजही आकाराने मोिे आहेत. सहाव्या आर्ण तेराव्या शतकातील ओररसातील

मंर्दरांच्या बांधकामात गंज नसलेल्या लोखंडी तुळ्ांचा मोठ्या प्रमाणावर वापर केला जात होता.



जस्त
• सहाव्या र्कंवा पाचव्या बीसीईच्या आसपास ‘झावर’ येथे राजस्थानमधे्य जस्त उत्पादनाचा पुरातत्वीय
पुरावा आहे, कमी उकळिा र्बंदूमुळे, जस्तचे धातू र्वतळत असताना िाची वाफ होते. पररणामी ,
भट्टीमधे्य असलेली िाची वाफ पुन्हा ऑत्यसडायझ केली जातात आर्ण धातू नष्ट होते िामुळे
दडस्टिलेशन तांत्राने र्झंक तयार होते.

• र्झंक र्डत्यटलेशनमधे्य प्रभुत्व र्मळवणारा भारत हा पर्हला देश होता. झावरमधे्य ऊर्ध्िपातनासािी
वापरण्ात येणारे तंत्र खालच्या कंटेनरमधे्य वाष्ांना घनीभूत करण्ासािी खालच्या र्दशेने तयार
करण्ात आले होते. कोळशाची पावडर, मीि इिादी र्मसळून भाजलेल्या धातूच्या पॅलेट्सचे
ऊधिपातन आर्णफ्लसम्हणून बोरॅस हे वांग्याच्या आकाराच्या ररटॉट्िसमधे्य चालते.

• झावर येथील उत्खननात हे प्रर्तवाद सापडले आहेत. प्रिेक र्डत्यटलेशन युर्नटला दोन चेंबसि होते.
खालच्या चेंबरला वरच्या चेंबरपासून र्िर्द्रत र्वटांनी वेगळे केले होते. चाजि केलेले ररटॉट्िस र्िद्रांमधे्य
र्नर्ित केले गेले आर्ण िांचे तोडं खालच्या चेंबरमधे्य बाहेर काढले गेले. प्रर्तवादाचे तोडं बंद करून
गोळा केलेल्या मातीच्या भांड्ांमधे्य र्नर्ित केले गेले. र्डत्यटलेशन युर्नटच्या खालच्या खोलीत मातीची
भांडी िेवली होती. ररटॉटिमधून बाहेर पडणाऱ्या र्झंकच्या वाफांना थंड करण्ासािी मातीची भांडी
पाण्ाच्या कंुडात बुडवली गेली . वरच्या चेंबरमधे्य आग लावून प्रर्तवादाचा वरचा भाग गरम केला गेला.
मातीच्या भांड्ात येणारी र्झंक बाष् मातीच्या भांड्ाभोवती थंड पाण्ामुळे थंड होते. हे तंत्र पारावर
देखील लागू केले गेले. भारतीय धातूशास्त्रज्ञ या तंत्रात र्नपुण होते. चौदाव्या शतकातील संसृ्कत गं्रथांमधे्य
याचे वणिन आलेआहे .



सोने आदि चाांिी
• हडप्पाने सोने आर्ण चांदी तसेच िांच्या संयुक्त र्मश्रधातूचे इलेक्टरम देखील
वापरले. लटकन, बांगड्ा, मणी, अंगठ्या इिादी दार्गन्यांचे र्वर्वध प्रकार
र्सरॅर्मक र्कंवा र्पतळेच्या भांड्ांमधे्य आढळून आले आहेत. मोहेंजोदारो
(3000 ईसापूवि) सारख्या र्संधू खोऱ्यातील र्िकाणांवरून सुरुवातीचे सोने
आर्ण चांदीचे दार्गने सापडले आहेत . हे राष्टर ीय संग्रहालय, नवी र्दल्ली येथे
प्रदशिनात आहेत. भारताला सोन्याच्या जगातील सवाित खोल प्राचीन खाणी
कनािटकातील मस्की प्रदेशात असून बीसीईच्या पर्हल्या सहस्राब्दीच्या
मध्यापासून काबिन डेर्टंगचा असून चांदीचा नमुना एजी ९४.५; Pb 0.42; घन
3.68; मोहेंजोदारोमधे्य अघुलनशील 0.38 टके्क आढळले . मोहेंजोदारोच्या
लोकांना चांदी काढण्ाची प्रर्िया माहीत होती .

• ऋगे्वदाचे स्तोत्र _ भारतातील जलोढय पे्लसर सोन्याच्या िेवीचंा (म्हणजे,
प्रवाहात तयार झालेल्या सोन्याच्या खर्नजांच्या िेवी) बद्दल सवाित जुने
अप्रिक्ष संदभि र्दले. र्संधू नदी प्राचीन काळी सोन्याचा एक महत्त्वाचा स्त्रोत
होता.



• हे मनोरंजक आहे की आधुर्नक काळातही र्संधू नदीत जलोढ पे्लसर सोन्याची उपलब्धता
नोदंवली गेली आहे. मानसरोवरच्या प्रदेशात आर्ण िोकजर्लयुगमधे्य आजही सोन्याच्या मोठ्या
खाणी असल्याची नोदं आहे. पाली मजकूर अंगुत्तर र्नकाया सोन्याच्या धूळ र्कंवा गाळाच्या
सोन्याच्या िेवीमंधून कण पुनप्रािप्त करण्ाच्या प्रर्ियेचे वणिन करतो. जरी सोन्याच्या
शुद्धीकरणाचे पुरावे वैर्दक गं्रथांमधे्य उपलब्ध असले तरी, ते कौर्टल्य अथिशास्त्र होते, जे
कदार्चत र्तसऱ्या र्कंवा चौथ्या शतकात, मौयि काळात र्लर्हले गेले होते, ज्यात धातूच्या
अयस्कांसह खाणी आर्ण खर्नजांवरील दीघि र्वभागात प्रचर्लत रासायर्नक पद्धतीबंद्दल बराच
डेटा आहे. सोने, चांदी, तांबे, र्शसे, कथील आर्ण लोखंड. कौर्टल्याच्या अथिशास्त्रामधे्य
रसर्वद्धा नावाच्या सोन्याच्या र्वर्वधतेचे वणिन केले आहे, जे नैसर्गिकररिा सोन्याचे द्रावण आहे,
कार्लदासने देखील अशा उपायांचा उले्लख केला आहे. लोकांनी असे उपाय कसे ओळखले हे
आियिकारक आहे.

• मूळ सोन्याचे (म्हणजे, र्नसगाित आढळणारे सोने) र्नसगि आर्ण अशुद्धतेचे प्रमाण यावर
अवलंबून वेगवेगळे रंग असतात. असे असू शकते की सोने शुद्धीकरणाच्या
र्वकासासािी मूळ सोन्याचे

सोने आदि चाांिी



प्राचीन भारताच्या मेदडकल शाळाांचे रसायनशास्त्र

भारतात र्कमयाशास्त्राचा उगम वैर्दक युगात सापडतो. अथविवेदानुसार औषधी वनस्पतीचें दोन

वगाित वगीकरण केले आहे;आयुसनी (दीघाियुष्य वाढवणारे)आर्ण भैसज्य ( रोग बरे करणारे).

 आयुवेर्दक काळात आयुसनी या शब्दाने रसायनाला स्थान र्दले .

म्हणून रसायन हे औषधांचे प्रर्तर्नर्धत्व करते जे शरीरातील द्रवांचे अर्भसरण सुधारते आर्ण

िामुळे आयुष्य वाढवण्ास मदत होते .

 वैर्दक लोकांना सोन्याचे आर्ण सोमा नावाच्या उत्साहवधिक पेयाचे जोरदार आवाहन होते.

दोघांनाही दैवी पदापयंत पोहोचवले होते.

अथविवेदात सोन्याचा स्वगीय वरदान म्हणून उले्लख आहे जो ते पररधान करणाऱ्या व्यक्तीला

दीघाियुष्य देतो. ऋगे्वदानुसार सोम रस हे अमर देवांचे पेय होते



 मध्ययुगीन काळात र्कमयाशास्त्रज्ञ िांच्या कायाित व्यस्त होते. नवीन पद्धती

र्वकर्सत करण्ासािी िांनी धातू,खर्नजे आर्ण वनस्पती सामग्रीचे पूवीचे ज्ञान

वापरले.

लोखंड, र्शसे , तांबे, जस्त, कथील आर्ण पारा या धातंूचा सवािर्धक वापर केला

जातो . या आसेर्नकव्यर्तररक्त, सल्फर देखील वापरले गेले .

 महत्त्वाच्या खर्नजांना सामान्यतः रस असे म्हणतात जे पुढे महा (शे्रष्ठ) आर्ण उप (सहायक) रसांमधे्य

र्वभागले गेले. धातंूना धतुस म्हणत. पारा हा धातू असला तरी तो रसांचा राजा महारास मानला जात

असे.

 रसशास्त्रीय गं्रथांमधे्य िाचा उले्लख र्वर्वध नावांनी आढळतो; परदा, सीता, रासेंद्र,स्वणिकार (सोन्याचा

र्नमािता), सविधातुपती, र्शवजा (र्शवापासून जन्मलेला), र्शवर्वयाि (र्शवाचे वीयि)आर्ण हरबीज (र्शवांचे
बीज)



 रसशास्त्र गं्रथात ज्या धातंूचा उले्लख आहे ते सोने, चांदी, तांबे आर्ण लोखंड हे शुद्ध मानले जातात तर र्शसे

आर्ण कथील गंधयुक्त ( पुटी ) मानले जातात .

 रसायनशास्त्राच्या गं्रथांमधे्य र्वर्वध वनस्पतीचंा उले्लख केला आहे ज्यापैकी काही औषधी मूल्य आहेत. या

वनस्पतीचंी मुळे, पाने र्कंवा र्बया अपचनास मदत करतात.

अले्बरुनी यांच्या मते बहुतेक औषधे रसायनात तयार केली जातात. वनस्पती स्त्रोतांकडून होते .प्राण्ांच्या

उत्पादनांबाबत, िांचे मलमूत्र, मांस र्कंवा िांच्या शरीराच्या इतर काही भागांवर प्रर्िया केली गेली आर्ण

वापरली गेली परंतु तुलनेने र्कमयामधे्य धातू आर्ण खर्नजांचा वापर अर्धक स्पष्ट आहे.

 रसायनशास्त्रीय गं्रथांमधे्य र्वर्वध प्रकारचे भस्म तयार करण्ाच्या प्रर्ियेचे तपशील र्दले आहेत



दवदवध प्रकारचे भस्म

• सुविन भस्म : या पातळ सोन्याच्या पानाांवर मरु्क्नररक सल्फाइडची पेट लावायची.आर्ण कटडि र्लंबाचा

रस, वाळलेल्या आर्ण जाळल्या. ही प्रर्िया दहा वेळा करावयाची होती, िानंतर भस्माचा उपयोग औषध

म्हणून केला जाऊ शकतो. हे र्सनाबार , सल्फर , ररयलगर आर्ण साल अमोर्नयाक (अमोर्नयम क्लोराईड)

तसेच सोने आर्ण र्लंबूवगीय रस यांचा समावेश असलेल्या प्रर्ियेद्वारे देखील तयार केले जाऊ शकते .

ब्रोत्यियल दमा, संर्धवात आर्ण मधुमेह र्वरुद्ध वापरले जाते.

• चाांिीचे भस्म : हे तयार करण्ाची एक पद्धत अशी होती की, चांदीच्या फॉइलवर दोन्ही बाजंूनी पारा आर्ण

गंधकापासून तयार केलेली काजळी आर्ण र्लंबाच्या रसामधे्य ग्राउंड करून लेप लावायचा. हे वाळलेले होते

आर्ण िावर गंधकाचे चूणि वर आर्ण खाली पसरले होते. ते नंतर दोन मातीच्या पे्लट्समधे्य िेवलेले होते,

सीलबंद केले होते आर्ण एका र्दवसासािी वाळूच्या बाथमधे्य मजबूत आगीवर गरम केले होते. जेव्हा ते थंड

होते, तेव्हा ते उत्पादन पावडर र्पराइट्समधे्य समान प्रमाणात र्मसळले जाते आर्ण र्लंबाच्या रसाने चांगले

ग्राउंड केले जाते आर्ण नंतर चांदीचे भस्म फॉमि होईपयंत बराच वेळ गरम केले जाते . डोळ्ांचे र्वकार,

कावीळ, अशक्तपणा आर्ण यकृताच्या र्वकारां र्वरुद्ध वापरले जाते.



दवदवध प्रकारचे भस्म

• ताांब्याचा भस्मा : ताांब्याची पाने १५ तास गोमूत्रात बुडवून िेवून ती तयार केली जाते . कांगेरी (ऑसॅर्लस

कॉर्निकु्यलाटा ) च्या पेटमधे्य तांब्याची पाने िेवतात आर्ण िात काजली ( पारा आर्ण सल्फरपासून तयार

केलेली) देखील टाकली जाते. भांडे झाकणाने बंद करून तीन तास उच्चआचेवर गरम केले. ते थंड केल्यानंतर,

वसु्तमान चूणि केले जाते आर्ण अशा प्रकारे तांबे भस्म नावाचे उत्पादन वापरासािी तयार झाले . हाटि डी रोग,

क्षयरोग तसेच डोळ्ांच्या समस्यांमधे्य वापरले जाते.

• दशसे भस्म : िाच्या तयारीसािी अजुिन (टर्मिनर्लया अजुिन), र्वर्भताकी (टर्मिनेर्लया बेलेररका), अश्वगंधा

(र्वथार्नया सोर्िफेरा) च्या सालांसह र्वतळलेल्या र्शशामधे्य पारा जोडला गेला. डार्ळंब आर्ण अपमागि

(Achyranthes aspera). ते 21 रात्री एकत्र गरम केले गेले,आर्ण सतत लोखंडी र्शडीने ढवळत होते. प्राप्त

उत्पादन बारीक पावडर आहे. रसायनशास्त्रीय गं्रथांनुसार र्शसे भस्म हे रसायन उपचारासािी उतृ्कष्ट होते.
अर्तसार,प्लीहा वाढवणे आर्ण मधुमेहामधे्य वापरले जाते



धन्यवाि


