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Introduction to Indian Knowledge System 

 

Unit I: Science in Ancient India 

C. Vedic Metallurgy/Chemistry from the medical schools of 

Ancient India 

वदैिक धातशूास्त्र 

प्राचीन काळातील धात ूंच्या वापराच्या कथेशी सभ्यतेचा इततहास अनेक प्रकारे जोडलेला आहे. औद्योतिक 

क्ाूंतीनूंतर आधुतनक धात शास्त्रात घाताूंकीय वाढ झाली असली तरी हे मनोरूंजक आहे की धात शास्त्रातील 

अनेक आधुतनक सूंकल्पनाूंची बीजे औद्योतिक क्ाूंतीप वीच्या प्राचीन पद्धती ूंमधे्य आहेत. भ तकाळात धात  

काढल्या आति वापरल्या जात होत्या सामान्यत: म ळ धात च्या वापरापास न, ज्या धात ूंना धात पास न सहज 

तवतळता येऊ शकते, ज्याूंना तवतळिे अतधक कठीि होते. पुरातन काळातील सामान्यतः  वापरल्या 

जािाऱ्या धात ूंमधे्य सोने, चाूंदी, ताूंबे, लोखूंड, कथील, तशसे, जस्त आति पारा याूंचा समावेश होतो. हे 

सूंतिप्त पुनरावलोकन जािततक दृष्टीकोनात न धात च्या सुरुवातीच्या वापराच्या काही पैल ूं वर एक सूंिेप 

घेते. हे प्राचीन भारतीय धात शास्त्रज्ाूंच्या काही कामतिरीवर प्रकाश टाकते. धातुतवज्ान, वैद्यकशास्त्र, ितित 

आति खिोलशास्त्रातील त्याचा वारसा भारतासाठी अतभमानास्पद आहे. 

युरोपमधे्य, 1740 च्या दशकात तवल्यम चॅम्पियनने तिस्टलमधे्य प्रथम व्यावसातयक तझूंक से्मतल्टूंि 

ऑपरेशन्स स्थातपत करेपयंत धात च्या तझूंकचे उत्पादन अिरशः  अज्ात होते, त्यानूंतर त्याचे औद्योतिक 

उत्पादन झाले. तवशेष म्हिजे डाउनवडड तडम्पस्टलेशनद्वारे अवलूं बलेली उत्पादन पद्धत झावर प्रतक्येशी 

मजब त साम्य दशडवते आति हे तनदशडनास आिले िेले आहे की चॅम्पियनची प्रतक्या बहुधा झावर 

प्रतक्येपास न पे्रररत होती जी प वड भारताच्या आक्मिादरम्यान तिटीशाूंना ज्ात झाली असती. कूं पनी. 

 

भारतातील धातूशास्त्र 

7000 वषांहून अतधक काळापास न, भारताला उच्च परूंपरा आहे. मेटलतजडकल कौशल्ये साठी दोन 

महत्वाचे स्त्रोत भारतीय धात शास्त्राचा इततहास पुरातत्व उत्खनन आहे आति सातहम्पत्यक पुरावे. भारतीय 

धात चा पतहला पुरावा उपखूंड बलुतचस्तानमधील मेहरिढ येथ न येतो, जेथे एक लहान ताूंब्याचा मिी सुमारे 

6000 B.C.E. ते 

तथातप, म ळ ताूंबे असल्याचे मानले जाते, जे नाही धात पास न काढले आहे. पुरातत्व उत्खनन आहे 

हडप्पाच्या धात काराूंनी ताूंबे धात  तमळतवल्याचे दाखवले अरावली तहल्स, बलुतचस्तान तकूं वा त्यापलीकडे. 

अनेक काूंस्य 



येथ न मानव आति प्राण्ाूंच्या म ती सापडल्या आहेत हडप्पा साइट्स तसूंधमधील मोहेंजोदारो येथे पद्धतशीर 

उत्खनन आति पूंजाबमधील हडप्पा हे पररपक्व हडप्पाच्या काळात दाखवतात कालखूंडात, धात  कामिाराूंनी 

धातुकमड कौशल्य प िड केले. हरडपाूंनी कथील, आसेतनक, तशसे, अँतटमनी इत्यादी धात ूंचा वापर केला. तमश्रधात साठी. 

चे मेिाचे तूंत्रही त्याूंनी पररप िड केले होते ततसऱ्या सहस्राब्दी B.C.E. ते धात ूंमध न तवतवध प्रकारच्या वस्त  तवतळल्या 

आति बनावट केल्या तशसे, चाूंदी, सोने आति ताूंबे. च्या कडकपिात सुधारिा केली कथील आति आसेतनक 

वापरून कलाकृती बनवण्ासाठी ताूंबे. 

 

ताांबे 

भारतातील ताूंबे धात  शास्त्राच्या सुरुवातीस आहे उपखूंडातील चालकोतलतथक सूंसृ्कती. ताूंबे आति काूंस्य शसे्त्र, 

साधने आति स्वस्त दातिने तयार करण्ासाठी वापरले जात होते. मोहेंजोदारो येथे सापडलेल्या ताूंब्यामधे्य प्रशूंसनीय 

आहे तशशाचे प्रमाि आति ताूंब्यापास न बनवलेल्या काही वस्त  तनकेल देखील समातवष्ट आहे. ताूंबे आति आसेतनक 

याूंचे तमश्रधात  देखील होते मोहेंजोदारो येथे वापरले. धात पास न ताूंबे smelted होते आति नूंतर तचकिमाती 

कु्तसबलमधे्य पररषृ्कत केले जाते. असा तुकडा कडाूंवर तचकटलेल्या सॅ्लिसह क् तसबल येथे सापडले आहे 

मोहेंजोदारोचे उत्खनन. ताूंब्याच्या सूंसाधन िेत्राूंपैकी एक अरवली शे्रिी होती. मधे्य ताूंबे, तशसे, चाूंदी आति जस्त 

धात ूंचे साठे आहेत अरवली टेकड्या. या प्रदेशातील ताूंबे धात मधे्य 4 प्रतत आहे टके्क ते 8 टके्क आसेतनक. पास न 

अनेक ताूंब्याच्या वस्त  तमळवल्या हडप्पा आति मोहेंजोदारोमधे्य आसेतनकचे प्रमाि जास्त आहे. या हडप्पा 

सूंसृ्कतीतील धात  कामिार तमळाले असे स तचत करते अरवली डोूंिराळ प्रदेशातील ताूंबे धात . राजस्थानमधे्य, द 

अरवलीच्या प वेकडील ताूंबे खाि िेते्र आहेत भरतप र, अलवर आति खेत्री प्रदेशापास न पसरलेल्या टेकड्या ईशान्य 

ते उदयप रच्या दतििेस राजप र दररबात खोल खािकाम झाल्याचे पुरावे आहेत 

उदयप र तजल्यात. रेतडओकाबडन डेतटूंि दाखवते की खािी आहेत दुसऱ्या सहस्राब्दीच्या शेवटच्या ततमाहीत B.C.E. 

मोठे ढीि खाि िेत्राजवळ तुटलेले दिड सापडले आहेत. ते असे तदसते की धात चे धारि करिारे खडक दरीत नेले 

होते, जेथे ते भाजलेले, ठेचलेले, कें तित आति smelted होते. आता, पुरातत्व आति तवश्लेषिात्मक डेटा उपलब्ध 

आहे नूंतरच्या चालकोतलतथकमध न उत्खनन केलेल्या वस्त  तसद्ध करण्ासाठी साइट्स भारतात बनवल्या िेल्या. 

अनेक अि, तिन्नी आति पुरातत्व उत्खननाद्वारे आरसे सापडले आहेत प वड-हडप्पा सेटलमेंट साइट्समधे्य - नल, 

मेही आति कोट तदजी. 

Nal पास न कुऱ्हाडीच्या तुकड्याचे रासायतनक तवश्लेषि दाखवते ते 94% शुद्ध ताूंबे आति 5% तनकेलचे बनलेले 

आहे त्यात. यावरून भारतीयाूंचे से्मल्टसड आति म्पस्मथ्स तदस न येतात उपखूंड, ज्याने हे लेख बनवले, ते प्रित झाले 

होते. ताूंबे धात  शास्त्राचे ज्ान. 1962 मधे्य एका उत्खननात, येथे अरवली टेकड्याूंमधील उदयप रजवळील अहार येथे 

चाळकोतलतथक स्थळ, ढीि ताूंब्याच्या साधनाूंसह अधड-फु्यज्ड काचेसारखी सामग्री आति स्तरीकृत स्तराूंमधील 

क्वाट्डज शोधण्ात आले. रेतडओकाबडन सामग्रीची तारीख 1800 पास नच्या काळातील असल्याचे दशडवते ते 1600 

B.C.E. काचेसारख्या सातहत्याचे तवश्लेषि केल्याने ते तदस न आले ताूंबे मेटलतजडकल सॅ्लि असिे ज्याचे कचरा 

उत्पादन आहेताूंबे तवतळण्ाचा उद्योि. याचा पुरावा स्थातपत करतो चाल्कोतलतथक काळात अहरमधे्य ताूंबे 

तवतळण्ाची तक्या. अशा पन्नासहून अतधक साइट्स आहेत आति काही हे तिलुूं ड, मेरोली, कुमररया आति 

कडुकोटा आहेत. हे देखील दाखवते की भारतीय चॅकोतलतथक धात च्या वस्त  सवाडत जास्त होत्या बहुधा, स्वदेशी 

बनवलेले. ताूंबे धात चे तवसृ्तत साठे अरवली टेकड्याूंमधे्य लोकवस्ती असलेल्या पररसरात आहेत चाल्कोतलतथक 

समुदायाूंद्वारे. अरवली ताूंबे धात चे साठेम्हि न, सूंभाव्यतः  वापरला जािारा स्त्रोत म्हि न तवचार केला जाऊ शकतो 



चाल्कोतलतथक मेटल कामिार. जरी chalcopyrite धात चा आहे. अरवली टेकड्याूंमधे्य मुबलक प्रमािात ताूंब्याची 

टके्कवारी कमी आहे धात मधे्य पि ताूंब्याची टके्कवारी अनेकाूंमधे्य तपासली नमुने 98 टके्क आढळले. ताूंब्यामधे्य 

ही शुद्धता सध्याच्या काळातील म्पिस्टर कॉपरच्या शुद्धतेच्या समतुल्य आहे. धात चे मलमपट्टी, भाजिे, फ्लम्पसूंि 

आति काढण्ाचे पुरावे ताूंबे सातत्याने ९८ टके्क शुद्धतेने प्रित असल्याचे तसद्ध करतात मेटलतजडकल प्रतक्येचा 

टप्पा िाठला आति राखला िेला चाल्कोतलतथक काळात. च्या प्राचीन खािकामासाठी बऱ्यापैकी तवसृ्तत पुरावे 

आहेत उत्तर-पम्पश्चम राजस्थानच्या खेत्री प्रदेशातील ताूंबे धात  सुमारे ततसरे-दुसरे सहस्राब्दी ईसाप वड काळातील 

भारत. 

 

लोखांड 

िूंिा खोऱ्याच्या मध्यवती भािात अलीकडील उत्खनन आति तवूंध्य टेकड्याूंनी लोखूंड तवतळवण्ाची कला दाखव न 

तदली आहे लोखूंडी वस्त ूंचे उत्पादन प वेकडे प्रतसद्ध होते तवूंध्य आति ते मध्य िूंिा मैदानात वापरात होते. मधे्य उत्तर 

प्रदेश राज्याने नुकतेच केलेले उत्खनन पुरातत्व तवभाि, लोखूंडी भट्ट्या, कलावस्त , टुयसड आति सॅ्लिचे थर तमळाले 

आहेत. रेतडओकाबडन डेतटूंि त्याूंना 1800 ते 1000 B.C.E. दरम्यान ठेवते. प्रमाि आति लोह कलाकृती ूंचे प्रकार 

आति ताूंतत्रक प्रितीची पातळी 

भारतात लोखूंडाचे काम सुरू झाल्याचे स तचत होते अिदी आधी. भारतातील असुर मुूंडा आति आिररया जमाती 

आहेत 

लोखूंडाच्या उत्पादनाशी सूंबूंतधत मुख्य जमाती. आिररया टोळी मोठ्या प्रमािावर लोखूंड तवतळण्ाचा सराव करत 

असे. या जमातीकडे आहे आूंध्र प्रदेश, मध्य प्रदेश, प वड येथे राहतो उत्तर प्रदेश, तबहार आति ओररसा. प्राचीन प्रथा 

होती 

TISCO चे घोष 1963 पयंत नामशेष मानले िेले. कमरजोडा, तचिलाबेचा येथे आतदवासी व तजरािोरा, जे त्याूंची 

पारूंपाररक भट्टी बाूंध  शकत होते आति लोह तयार करण्ासाठी त्याूंना चालवा. या भट्टी काळजीप वडक तडझाइन 

केल्या होत्या आति प वड-आकाराच्या वक् तचकिमाती तवटा वापरून बाूंधले. द तवटाूंमधे्य वापरण्ात येिारी 

रीफॅ्रक्टरी तचकिमाती कड न तमळतवली िेली ऑपरेशन साइट जवळ तठकािे. शाफ्ट टेपर, बॉश ट  टॉप असे 

तडझाइनचे तनकष या आतदम भट्ट्याूंमधे्य व्यास आति बोश कोन आहे आधुतनक िास्ट फनेसमधे्य जवळजवळ 

समान असल्याचे आढळले 1960-70 चा. प्राचीन भट्टी तुलनेने मोठ्या आहेत च ल्हा व्यास कारि याने अधड-घन 

स्पूंज तयार केले तवतळलेल्या कास्ट आयनड आति सॅ्लिऐवजी लोह आति िव सॅ्लि कारि कास्ट आयनडवर फोतजंि 

ऑपरेशन शक्य नाही तठस ळपिा. लोह तवतळिे आति लोह वापरिे तवशेषतः  होते दतिि भारतीय मेिातलतथक 

सूंसृ्कती ूंमधे्य स्थातपत. फोतजंि भारतात कढईत लोखूंडाचे प्रमाि तशखरावर असल्याचे तदसते पतहल्या सहस्राब्दी 

इ.स.च्या ग्रीक खाती उत्पादनाचा अहवाल देतात क् तसबल प्रतक्येद्वारे भारतातील स्टील. या प्रतक्येत लोह, कोळसा 

आति काच एका क् तसबलमधे्य एकत्र तमसळले िेले आति लोह तवतळेपयंत आति काबडन शोष न घेईपयंत िरम केले 

जाते. सह काळाच्या ओघात, प्राचीन भारतातील लोहाराूंचा फायदा झाला िरम आति थूंड काम आति िरम आति 

तवशेष कौशल्ये कोल्ड फोजड वेतल्डूंि. च्या पररिामाबद्दल त्याूंनी अनुभव घेतला लोहाच्या भौततक िुिधमांवर 

काबडन. त्याूंनी तवकतसत केले काबु्यडररझेशनची प्रतक्या. याचा पररिाम कडक होण्ात झाला सातहत्य ही प्रतक्या 

'स्टीतलूं ि' म्हि न ओळखली जाते. या बािाूंचे डोके, तलवारी आति चाक  इत्यादी बनवण्ासाठी वापरला जात असे. 

सुशु्रत (500 B.C.E.) याूंनी देखील या प्रतक्येचे विडन केले आहे आति अशा सतजडकल चाक  तयार करण्ासाठी 

उष्णता उपचार तीक्ष्ि कडा जी मानवी केसाूंना रेखाूंशाने तवभातजत करू शकतात. 



 प्रित उत्पादनात भारत एक प्रमुख नवोने्मषक होता दजेदार स्टील. भारतीय पोलादाला ‘आश्चयड सामग्री’ असे 

म्हटले जाते ओररएूं ट'. म्पक्वूं टस कतटडअस या रोमन इततहासकाराने नोूंदवले आहे तितशलाच्या पोरसने (326 B.C.E.) 

तदलेल्या भेटी ूंपैकी एक अलेकझाूंडर द गे्रटला, काही अडीच टन होते Wootz स्टील. व ट्झ स्टील हे प्रामुख्याने लोह 

असते ज्यामधे्य उच्च असते काबडनचे प्रमाि (1.0 - 1.9%). Wootz इूंग्रजी आवृत्ती आहे ‘उक्क ’ या शब्दाचा जो 

कनाडटक भाषेत वापरला जातो आति स्टीलसाठी आूंध्र प्रदेश. सातहम्पत्यक खाती असे सुचवतात भारतीय उपखूंडाच्या 

दतिि भािात न भारतीय व ट्झ स्टील युरोप, चीन आति अरब जिात तनयाडत होते. तो बनला मध्यप वेतील प्रख्यात 

जेथे त्याचे नाव दमास्कस असे होते स्टील मायकेल फॅराडेने या स्टीलची तमश्रधात  करून डुम्पिकेट करण्ाचा प्रयत्न 

केल उदात्त धात ूंसह तवतवध धात  असलेले लोह, परूं तु अयशस्वी. 

जेव्हा कोळशाद्वारे लोह धात  कमी होते घन अवस्थेत, ते सम्पिि लोखूंडी िॉस बनवते. म्हि न, कमी झालेले 

लोखूंडी िॉस देखील आहेत त्याूंनास्पूंज लोह िॉक म्हितात. कोितेही उपयुक्त यात नच उत्पादन तमळ  शकते 

द्वारे सम्पििता काढ न टाकल्यानूंतर सातहत्य िरम फोतजंि. त्यामुळे तमळिाऱ्या लोखूंडाला म्हितात लोह म्हि न. 

प्रतक्या तनयूंत्रि प्राचीन लोह smelters द्वारे साध्य होते इतके उच्च की ते 6-10 टन उत्पादन करू शकतील 

जवळजवळ एकसमान दजाडचे लोह सारख्या वस्त ूंच्या तनतमडतीसाठी वापरला जातो 

कोरलेला सूंसृ्कत तशलालेख सुचवतो ते इतर तठकािाहून इथे आिले होते िुप्त काळ. सरासरी रचना रचना मधे्य 

उपम्पस्थत घटक लोखूंडाव्यततररक्त खाूंबाचे लोखूंड 0.15% आहे C, 0.05% Si, 0.05% Mn, 0.25% P, 0.005% 

Ni, 0.03% Cu आति 0.02% N. सवाडत जास्त स्तूंभाचा महत्त्वाचा पैल  म्हिजे नाही ते उघड झाले अस नही िूंज 

तचन्ह सुमारे 1,600 वषे वातावरि. धात ची उच्च शुद्धता (> 99 टके्क) आति केवळ हातनकारक घटकाूंच्या टर ेसची 

उपम्पस्थती, आति स्वि वातावरिाने ते िूंजण्ापास न रोखले. तसेच बहुतेक अलीकडे, बालसुिमण्म याूंनी स्पष्ट 

केले आहे की एक सूंयुक्त खाूंबावर लोह हायडर ोजन फॉसे्फटचा थर तयार होण्ास प्रततबूंध होतो ते िूंजण्ापास न. 

जलद औद्योतिकीकरि आति वाढ तदल्ली आति आसपासच्या वाहतुकीमुळे सल्फरयुक्त वाय  वाढत आहेत 

पयाडवरि. हे अतनयूंतत्रत रातहल्यास, िूंज होऊ शकते होतात आति खाूंबाचा मॅतटरस कमकुवत होतो. आिखी एक 

प्रतसद्ध लोह मधील कोडाचारी टेकडी येथील म काूंतबका मूंतदरात स्तूंभ आहे मूंिळ र जवळचे शहर. तेही त्याच 

कालखूंडातील आहे. द कोिाकड  येथील स यडमूंतदरात पडलेले लोखूंडी तकरि आजही मोठे आहेत आकारात 

िूंजलेल्या लोखूंडी बीमचा मोठ्या प्रमािावर वापर केला जात होता ओररसातील मूंतदराूंच्या बाूंधकामात इ.स सहावे 

आति तेरावे शतक इ.स. जेव्हा कोळशाद्वारे लोह धात  कमी होते घन अवस्थेत, ते सम्पिि लोखूंडी िॉस बनवते. 

म्हि न, कमी झालेले लोखूंडी िॉस देखील आहेत त्याूंना स्पूंज लोह िॉक म्हितात. कोितेही उपयुक्त यात नच 

उत्पादन तमळ  शकते द्वारे सम्पििता काढ न टाकल्यानूंतर सातहत्य िरम फोतजंि. त्यामुळे तमळिाऱ्या लोखूंडाला 

म्हितात लोह म्हि न. प्रतक्या तनयूंत्रि प्राचीन लोह smelters द्वारे साध्य होते 

इतके उच्च की ते 6-10 टन उत्पादन करू शकतील जवळजवळ एकसमान दजाडचे लोह सारख्या वस्त ूंच्या 

तनतमडतीसाठी वापरला जातो तदल्ली येथील जिप्रतसद्ध लोह स्तूंभ. कोरलेला सूंसृ्कत तशलालेख सुचवतो ते इतर 

तठकािाहून इथे आिले होते िुप्त काळ. सरासरी रचना रचना मधे्य उपम्पस्थत घटक लोखूंडाव्यततररक्त खाूंबाचे 

लोखूंड 0.15% आहे C, 0.05% Si, 0.05% Mn, 0.25% P, 0.005% Ni, 0.03% Cu आति 0.02% N. 

सवाडत जास्त स्तूंभाचा महत्त्वाचा पैल  म्हिजे नाही ते उघड झाले अस नही िूंज तचन्ह सुमारे 1,600 वषे वातावरि. 

धात ची उच्च शुद्धता (> 99 टके्क) आति केवळ हातनकारक घटकाूंच्या टर ेसची उपम्पस्थती, आति स्वि वातावरिाने 

ते िूंजण्ापास न रोखले. तसेच बहुतेक अलीकडे, बालसुिमण्म याूंनी स्पष्ट केले आहे की एक सूंयुक्त खाूंबावर 

लोह हायडर ोजन फॉसे्फटचा थर तयार होण्ास प्रततबूंध होतो ते िूंजण्ापास न.  



जलद औद्योतिकीकरि आति वाढ तदल्ली आति आसपासच्या वाहतुकीमुळे सल्फरयुक्त वाय  वाढत आहेत 

पयाडवरि. हे अतनयूंतत्रत रातहल्यास, िूंज होऊ शकते होतात आति खाूंबाचा मॅतटरस कमकुवत होतो. आिखी एक 

प्रतसद्ध लोह मधील कोडाचारी टेकडी येथील म काूंतबका मूंतदरात स्तूंभ आहे मूंिळ र जवळचे शहर. तेही त्याच 

कालखूंडातील आहे. द कोिाकड  येथील स यडमूंतदरात पडलेले लोखूंडी तकरि आजही मोठे आहेत आकारात 

िूंजलेल्या लोखूंडी बीमचा मोठ्या प्रमािावर वापर केला जात होता ओररसातील मूंतदराूंच्या बाूंधकामात इ.स सहावे 

आति तेरावे शतक इ.स. ईशान्य भािात लोह तवतळल्याचे पुरावे उपलब्ध आहेत प्रदेश देखील. लोखूंडापास न 
कोळशाचे रेतडओकाबडन डेतटूंि 

या प्रदेशात तमळालेला सॅ्लि सततचा पुरावा देतो खासी तहल्स मधे्य smelting. मेघालय हे सवाडत जुने लोह आहे 

ईशाने्यकडील सूंप िड प्रदेशात से्मतल्टूंि साइटचा अभ्यास केला भारत. सॅ्लि लेयर, ज्याची तारीख 2040±80 वषे BP 

आहे 

(253 B.C.E. - AD. 128) हे प वीच्या लोहखतनजाचे अवशेष आहेत उत्खनन आति लोह उत्पादन आताही दृश्यमान 

आहे खासी तहल्सचे लँडसे्कप. 

जस्त 

तझूंकचे पुरातत्व पुरावे आहेत सुमारे झावर येथे राजस्थानमधील उत्पादन सहावा तकूं वा पाचवा B.C.E. कमी 

उकळत्या तबूंद मुळे, तझूंक त्याच्या धात चा वास घेत असताना त्याची वाफ होते. पररिामी, त्याची वाफ भट्टीत उपम्पस्थत 

होते पुन्हा ऑम्पसडायझेशन केले जाते आति धात  नष्ट होते. त्यामुळे, तडम्पस्टलेशन तूंत्राने तझूंक तयार होते. तझूंकमधे्य 

प्रभुत्व तमळविारा भारत हा पतहला देश होता ऊधडपातन तडम्पस्टलेशनसाठी वापरलेले तूंत्र झावर मधे्य खाली 

तडम्पस्टलेशनसाठी तडझाइन केले होते ज्यामधे्य खालच्या कूं टेनरमधे्य बाष्प घनरूप होते. ऊधडपातन कोळशाची 

पावडर, मीठ तमसळ न भाजलेल्या धात च्या पॅलेटचे, इत्यादी, आति बोरॅस फ्लस म्हि न वाूंग्याच्या आकारात वाहून 

नेले प्रततवाद झावर येथील उत्खननात हे प्रततिेप सापडले आहेत. प्रते्यक तडम्पस्टलेशन युतनटला दोन चेंबसड होते. 

लोअर चेंबर तितित तवटाूंनी वरच्या चेंबरपास न वेिळे केले होते. चाजड केलेले ररटॉट्डस त्याूंच्या तोूंडाने तििाूंमधे्य 

तनम्पश्चत केले िेले खालच्या चेंबर मधे्य बाहेर प्रिेतपत. प्रततवादाचे तोूंड सीलबूंद आति िोळा मातीच्या भाूंडी मधे्य 

तनम्पश्चत केले होते. मातीचा तडम्पस्टलेशन युतनटच्या खालच्या चेंबरमधे्य भाूंडी ठेवली होती. थूंड करण्ासाठी मातीची 

भाूंडी पाण्ाच्या कुूं डात बुडवली तझूंकची वाफ प्रतु्यत्तरात न बाहेर पडते. च्या वरचा भाि वरच्या चेंबरमधे्य आि 

लाव न प्रतु्यत्तर िरम केले िेले. जस्त मातीच्या भाूंड्यात येिारी बाष्प थूंडीमुळे आत थूंड होते मातीच्या भाूंड्याभोवती 

पािी. हे तूंत्रही होते पारावर लाि . भारतीय धात शास्त्रज् यामधे्य महारत होते 

तूंत्र च्या सूंसृ्कत ग्रूंथात याचे विडन केले आहे चौदावे शतक.  

सोने आणि चाांदी  

हडप्पानेही सोने आति चाूंदी तसेच त्याूंच्या सूंयुक्त तमश्रधात चा वापर केला तवद्युत तवतवध प्रकारचे दातिने जसे की 

पेंडेंट, बाूंिड्या, मिी, अूंिठ्या, इत्यादी तसरॅतमक तकूं वा तपतळेच्या भाूंड्याूंमधे्य सापडल्या आहेत. तसूंध त न प वीचे 

सोन्या-चाूंदीचे दातिने सापडले आहेत मोहेंजोदारो (3000 B.C.E) सारखी खोऱ्याची तठकािे. हे चाल  आहेत राष्टर ीय 

सूंग्रहालय, नवी तदल्ली येथे प्रदशडन. भारताकडे आहे 

जिातील सवाडत खोल प्राचीन खािीसाठी वेिळेपि कनाडटकातील मस्की प्रदेशात सोने काबडन डेतटूंिसह आहे मध्य 

पतहल्या सहस्राब्दी B.C.E. एजी असलेल्या चाूंदीचा नमुना 94.5; Pb 0.42; घन 3.68; मधे्य अघुलनशील 0.38 

टके्क आढळले 



मोहेंजोदारो. चाूंदी काढण्ाची प्रतक्या माहीत होती मोहेंजोदारोचे लोक. ऋगे्वदाच्या स्तोत्राूंनी सवाडत प्राचीन अप्रत्यि 

सूंदभड तदले आहेत एल्युतवअल िेसर सोन्याचे साठे (म्हिजे सोन्याच्या खतनजाूंचे साठे प्रवाहात) भारतात तयार झाले. 

तसूंध  नदी एक होती प्राचीन काळातील सोन्याचा महत्त्वाचा स्त्रोत. हे मजेदार आहे की तसूंध  नदीत जलोढ िेसर 

सोन्याची उपलब्धता 

आधुतनक काळात देखील नोूंदवले िेले आहे. याची नोूंद करण्ात आली आहे की आताही या प्रदेशात सोन्याच्या 

मोठ्या खािी आहेत मानसरोवर आति ठोकजलयुिात. पाली मजक र अूंिुत्तरा तनकाया सोन्याची ध ळ पुनप्राडप्त 

करण्ाच्या प्रतक्येचे विडन करतो तकूं वा िाळ िेसर सोन्याच्या ठेवीतील कि. पुरावा असला तरी सोन्याचे शुद्धीकरि 

वैतदक ग्रूंथाूंमधे्य उपलब्ध आहे, ते कौतटल्य होते अथडशास्त्र, बहुधा ततसऱ्या तकूं वा चौथ्या शतकात तलतहले िेले 

B.C.E., मौयड कालखूंडात, ज्यावर बरीच मातहती आहे खािी ूंवरील दीघड तवभािात प्रचतलत रासायतनक पद्धती आति 

सोने, चाूंदी, ताूंबे या धात ूंच्या अयस्काूंसह खतनजे, तशसे, कथील आति लोह. कौतटल्यसाचे अथडशास्त्र तवतवध प्रकारचे 

विडन करते सोन्याचे रासतवद्धा म्हितात, जे नैसतिडकररत्या सोने असते उपाय, कातलदासाूंनीही अशा उपायाूंचा 

उल्लेख केला आहे. हे आहे लोकाूंनी असे उपाय कसे ओळखले हे आश्चयडकारक आहे. देशी सोने (म्हिजे तनसिाडत 

सापडिारे सोने) वेिळे असते अशुद्धतेचे स्वरूप आति प्रमाि यावर अवलूं ब न रूंि उपम्पस्थत. असे अस  शकते की 

देशी सोन्याचे तवतवध रूंि सोने शुद्धीकरिाच्या तवकासासाठी एक प्रमुख पे्ररक शक्ती होती. 

 

 

 प्राचीन भारतातील वैद्यकीय शाळााांमधील रसायनशास्त्र 

 भारतात तकमयाशास्त्राचा उिम वैतदक युिात सापडतो. अथवडवेदानुसार औषधी वनस्पती ूंचे दोन विाडत 

विीकरि केले आहे; आयुसनी (दीघाडयुष्य वाढविारे) आति भैसज्य ( रोि बरे करिारे). 

  आयुवेतदक काळात आयुसनी या शब्दाने रसायनाला स्थान तदले . 

 म्हि न रसायन हे औषधाूंचे प्रतततनतधत्व करते जे शरीरातील िवाूंचे अतभसरि सुधारते आति त्यामुळे 

आयुष्य वाढवण्ास मदत होते . 

 वैतदक लोकाूंना सोन्याचे आति सोमा नावाच्या उत्साहवधडक पेयाचे जोरदार आवाहन होते. दोघाूंनाही दैवी 

पदापयंत पोहोचवले होते. 

 अथवडवेदात सोन्याचा स्विीय वरदान म्हि न उल्लेख आहे जो ते पररधान करिाऱ्या व्यक्तीला दीघाडयुष्य 

देतो. ऋगे्वदानुसार सोम रस हे अमर देवाूंचे पेय होते 

 मध्ययुिीन काळात तकमयाशास्त्रज् त्याूंच्या कायाडत व्यस्त होते. नवीन पद्धती तवकतसत करण्ासाठी त्याूंनी 

धात , खतनजे आति वनस्पती सामग्रीचे प वीचे ज्ान वापरले. 

 लोखूंड, तशसे , ताूंबे, जस्त, कथील आति पारा या धात ूंचा सवाडतधक वापर केला जातो . या आसेतनक 

व्यततररक्त, सल्फर देखील वापरले िेले . 

 महत्त्वाच्या खतनजाूंना सामान्यतः  रस असे म्हितात जे पुढे महा (शे्रष्ठ) आति उप (सहायक) रसाूंमधे्य 

तवभािले िेले. धात ूंना धतुस म्हित. पारा हा धात  असला तरी तो रसाूंचा राजा महारास मानला जात असे. 



 रसशास्त्रीय ग्रूंथाूंमधे्य त्याचा उल्लेख तवतवध नावाूंनी आढळतो; परदा, सीता, रासेंि, स्विडकार (सोन्याचा 

तनमाडता), सवडधातुपती, तशवजा (तशवापास न जन्मलेला), तशवतवयाड (तशवाचे वीयड) आति हरबीज (तशवाूंचे 

बीज) 

 रसशास्त्र ग्रूंथात ज्या धात ूंचा उल्लेख आहे ते सोने, चाूंदी, ताूंबे आति लोखूंड हे शुद्ध मानले जातात तर 

तशसे आति कथील िूंधयुक्त ( पुटी ) मानले जातात . 

 रसायनशास्त्राच्या ग्रूंथाूंमधे्य तवतवध वनस्पती ूंचा उल्लेख केला आहे ज्यापैकी काही औषधी म ल्य आहेत. या 

वनस्पती ूंची मुळे, पाने तकूं वा तबया अपचनास मदत करतात. 

 अल्बेरुनी याूंच्या मते बहुतेक औषधे रसायनात तयार केली जातात. वनस्पती स्त्रोताूंकड न होते .प्राण्ाूंच्या 

उत्पादनाूंबाबत, त्याूंचे मलम त्र, माूंस तकूं वा त्याूंच्या शरीराच्या इतर काही भािाूंवर प्रतक्या केली िेली आति 

वापरली िेली परूं तु तुलनेने तकमयामधे्य धात  आति खतनजाूंचा वापर अतधक स्पष्ट आहे. 

 रसायनशास्त्रीय ग्रूंथाूंमधे्य तवतवध प्रकारचे भस्म तयार करण्ाच्या प्रतक्येचे तपशील तदले आहेत 

णवणवध प्रकारचे भस्म: 

• सुविण भस्म : या पातळ सोन्याच्या पानाांवर मरु्क्णररक सल्फाइडची पेस्ट लावायची. आति कस्टडड 

तलूं बाचा रस, वाळलेल्या आति जाळल्या. ही प्रतक्या दहा वेळा करावयाची होती, त्यानूंतर भस्माचा उपयोि 

औषध म्हि न केला जाऊ शकतो. हे तसनाबार , सल्फर , ररयलिर आति साल अमोतनयाक (अमोतनयम 

क्लोराईड) तसेच सोने आति तलूं ब विीय रस याूंचा समावेश असलेल्या प्रतक्येद्वारे देखील तयार केले जाऊ 

शकते . िोम्पियल दमा, सूंतधवात आति मधुमेह तवरुद्ध वापरले जाते. 

• चाांदीचे भस्म : हे तयार करण्ाची एक पद्धत अशी होती की, चाूंदीच्या फॉइलवर दोन्ही बाज ूंनी पारा आति 

िूंधकापास न तयार केलेली काजळी आति तलूं बाच्या रसामधे्य ग्राउूंड करून लेप लावायचा. हे वाळलेले 

होते आति त्यावर िूंधकाचे च िड वर आति खाली पसरले होते. ते नूंतर दोन मातीच्या िेट्समधे्य ठेवलेले 

होते, सीलबूंद केले होते आति एका तदवसासाठी वाळ च्या बाथमधे्य मजब त आिीवर िरम केले होते. जेव्हा 

ते थूंड होते, तेव्हा ते उत्पादन पावडर तपराइट्समधे्य समान प्रमािात तमसळले जाते आति तलूं बाच्या रसाने 

चाूंिले ग्राउूंड केले जाते आति नूंतर चाूंदीचे भस्म फॉमड होईपयंत बराच वेळ िरम केले जाते . डोळ्ाूंचे 

तवकार, कावीळ, अशक्तपिा आति यकृताच्या तवकाराूं तवरुद्ध वापरले जाते. 

• ताांब्याचा भस्मा : ताांब्याची पाने १५ तास िोम त्रात बुडव न ठेव न ती तयार केली जाते . काूंिेरी (ऑसॅतलस 

कॉतनडकु्यलाटा ) च्या पेस्टमधे्य ताूंब्याची पाने ठेवतात आति त्यात काजली ( पारा आति सल्फरपास न तयार 

केलेली) देखील टाकली जाते. भाूंडे झाकिाने बूंद करून तीन तास उच्च आचेवर िरम केले. ते थूंड 

केल्यानूंतर, वसु्तमान च िड केले जाते आति अशा प्रकारे ताूंबे भस्म नावाचे उत्पादन वापरासाठी तयार झाले 

. हाटड डी रोि, ियरोि तसेच डोळ्ाूंच्या समस्याूंमधे्य वापरले जाते. 

• णशसे भस्म : त्याच्या तयारीसाठी अजुडन (टतमडनतलया अजुडन), तवतभताकी (टतमडनेतलया बेलेररका), अश्विूंधा 

(तवथातनया सोतिफेरा) च्या सालाूंसह तवतळलेल्या तशशामधे्य पारा जोडला िेला. डातळूं ब आति अपमािड 

(Achyranthes aspera). ते 21 रात्री एकत्र िरम केले िेले, आति सतत लोखूंडी तशडीने ढवळत होते. 

प्राप्त उत्पादन बारीक पावडर आहे. रसायनशास्त्रीय ग्रूंथाूंनुसार तशसे भस्म हे रसायन उपचारासाठी उतृ्कष्ट 

होते. अततसार, िीहा वाढविे आति मधुमेहामधे्य वापरले जाते. 
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